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Im Zuge des TIP-Verfahrens
formt eine vorgeschaltete
AufweithUlse Verformungen
und Versatze zurick und stellt
den kreisrunden Rohrzustand
wieder her.

Tight-In-Pipe-Verfahren

Beim Tight-In-Pipe-Verfahren handelt es sich um eine Variante des Einzelrohr- oder Rohr-
strang-Lining. Hierbei erfolgt der Einschub oder Einzug kleiner dimensionierter Rohre in
Freispiegelleitungen (Beispiel DA 292 in DN 300). Die Neurohre liegen beim TIP-Verfahren
eng am Alfrohr an, sodass der Querschnitt nur minimal reduziert ist. Somit bleibt die hy-
draulische Leistung weitgehend gleich. Eine Verddmmung des vorhandenen Ringspalts
ist nicht erforderlich. Eine vorgeschaltete, konische AufweithUlse formt im Zuge des Ver-
fahrens Versatze und Deformationen zurGck. Hier liegt der wesentliche Unterschied zum
verwandten Berstlining-Verfahren, bei dem das Altrohr komplett aufgeborsten und ins
Erdreich verdrangt wird.

Das TIP-Verfahren erméglicht eine wirtschaftliche und schnelle Erneuerung stark bescha-
digter Abwasserleitungen — in erster Linie aus Werkstoffen wie Beton, Steinzeug und As-
bestzement — von DN 150 bis DN 1000. Das Verfahren bietet sich vor allem an, wenn ein
Schlauchlining aufgrund statischer Schaden nicht mehr moglich ist oder die offene Bau-
weise aus technischen oder wirtschaftlichen Gronden vermieden werden soll. TIP eignet
sich ferner fUr die Altrohrzust@nde |, Il, Il und ist damit bei einer Vielzahl von Schaden — wie
unter anderem bei Rissen, Korrosion, WurzeleinwUchsen und Undichtigkeiten — anwend-
bar. TIP gleicht zudem Deformationen von bis zu 25 Prozent sowie Versatzbildungen von
bis zu 10 Prozent aus. Bei gréBeren Schaden — wie zum Beispiel EinstUrzen — kann auf das
Kaliberberstlining zurckgegriffen werden. FUr den Vorschub beim TIP-Verfahren kommen
in der Regel hochwertige, vorgefertigte Kurzrohre oder verschweite Rohrstringe aus
Polypropylen mit hohem E-Modul (PP-HM) oder Polyethylen (PE) zum Einsatz. Der Einbau
erfolgt im Idealfall ohne Tiefbauarbeiten von Schacht zu Schacht. Ein Rohreinbau von
Grube zu Grube, Schacht zu Grube oder Grube zu Schacht ist ebenfalls moglich.

TIP-Verfahren

(Tight-in-Pipe) —
Eng am/im Rohr



Vorteile TIP und grabenloses Bauen

Minimalinvasiver Eingriff

TIP ist im Idealfall ganz ohne Tiefbauarbeiten und mit einem Mini-
mum an Baustelleneinrichtung méglich. Dadurch halten sich die
Auswirkungen fir Umwelt, Anwohner und Verkehr in Grenzen.
Die grabenlose Bauweise verursacht —im Vergleich zur offenen
Bauweise — eine geringere Schadstoffbelastung in der Luft, nied-
rigere Treibhausgasemissionen und weniger Biodiversitatsverlust.

Hohe Wirtschaftlichkeit

Grabenloses Bauen spart kommunalen und industriellen Auftrag-
gebern durch eine schnellen Bauprozess Zeit und Kosten. Das
TIP-Verfahren ermdglicht hier zum Beispiel Vortriebsgeschwindig-
keiten von bis zu 25 Meter pro Stunde. Es ist lediglich ein geringer
Personaleinsatz erforderlich.

Lange Nutzungsdauer

Statisch selbsttragende Neurohre bei der geschlossenen Bauwei-
se erdffnen eine lange technische Nutzungsdauer. Sie belduft
sich auf 80 bis 100 Jahre [3].

Wiederherstellung der Rohrstatik

Mittels TIP lassen sich Deformationen und Versatze im Altrohr pro-
blemlos ausgleichen. Dabei erfolgt die Wiederherstellung des
Kreiszustands sowie der Rohrstatik.

Hoher Qualitdatsstandard

Das neue Rohr weist durch die werkseitige Herstellung eine hohe
und auch unter schwierigen Baustellenbedingungen reprodu-
zierbare Qualitét auf.

Grabenlose Anschlussanbindung
Im Zuge des TIP-Verfahrens lassen sich die HausanschlUsse mittels
EinschweiBsattel grabenlos und materialgleich anbinden.

Vielseitiges Verfahren

Das Tight-In-Pipe-Verfahren eignet sich fUr die Altrohrzusténde |,
Il, llund bei Deformationen von bis zu 25 Prozent. Eine Versatz-
bildung von bis zu 10 Prozent des Altfrohrquerschnitts I&sst sich
auskalibrieren. TIP ist zudem bei den gdngigen Rohrwerkstoffen
sowie im gesamten Dimensionsbereich von DN 150 bis DN 1000
und auch bei Eiprofilen anwendbar.



1. Vorbereitende MaBBnahmen

Im Vorfeld des TIP-Verfahrens findet eine Hochdruckreinigung des zu sanierenden Kanals
statt, bei der grober Schmutz und Ablagerungen entfernt werden. Im Anschluss wird eine
TV-Befahrung des Altkanals durchgefUhrt, um sicherzugehen, dass sich das Verfahren
zur Sanierung ausnahmslos eignet. Hierbei kdbnnen zudem Anschlussleitungen erkundet
und maogliche Fehleinleiter identifiziert werden. Wichtig ist zudem die DurchfUhrung einer
Kalibermessung zur Bestimmung des lichten Innendurchmessers. Nachdem die unterirdi-
sche Infrastruktur in Ganze erfasst worden ist, kann nach Bedarf eine Roboterbefahrung
durchgefUhrt werden. Das System misst die genaue Lage der in Betrieb befindlichen seit-
lichen Zuldufe ein, damit diese spdater wieder gedffnet werden kénnen. Zudem lassen
sich zum Beispiel groBere WurzeleinwUchse beseitigen, die das Einbringen der Rohre im
Nachgang erschweren wirden. Anders als beim Schlauchlining sind jedoch keine auf-
wandigeren Frasarbeiten notwendig. Im ndchsten Schritt mussen die Schdchte und die
gegebenenfalls neu erstellten Baugruben vorbereitet und mit Gerdten und Maschinen
fOr das TIP-Verfahren ausgestattet werden.

Im Idealfall kommt TIP ganz
ohne Tiefbauarbeiten und
mit einem Minimum an
Baustelleneinrichtung aus.
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Beim TIP-Verfahren erfolgt der Ein-
schub oder Einzug von Neurohren
aus vorhandenen Schachten oder
Baugruben.

2. Ablauf Tight-In-Pipe

Der Einbau der Rohre ist entweder durch Einschub oder im Press-Zieh-Verfahren moglich.
Beim Einschub erfolgt der Einbau mittels einem hydraulisch angetriebenen Vorschubzylin-
der. Hierbeiwird zundchst die KalibriernUlse mit dem ersten Rohr verbunden. AnschlieBend
werden die Rohre nach und nach miteinander gekoppelt und taktweise in den Altkanal
eingeschoben. FUr die Dichtheit der ineinandergesteckten Rohrmodule sorgen die in die
Rohrwandung integrierten Lippendichtungen. Nach Bedarf konnen zudem Rohre mit Ras-
ter- oder SchweiB-Verbindung zur Verwendung kommen. Wdhrend des Rohreinschubs
wird das Altrohr auskalibriert. Hierbei werden Deformationen und Versatze automatisch
ausgeglichen und das Kreisprofil wiederhergestellt. Wenn sehr starke Deformationen
und/oder Scherbenbildungen vorliegen, wird in der Regel der Einbau im Press-Zieh-Ver-
fahren angewendet. Bei diesem Verfahren kommt eine statische Zuglafette zum Einsatz,
die in einem geeigneten Schacht oder einer Grube platziert wird. Von dort aus wird das
Gestdnge in das Alfrohr eingefUhrt. Sobald das Gestdnge an der Einziehgrube berzie-
hungsweise -schacht angekommen ist, wird dieses mit der FUhrungs- beziehungsweise
KalibriernUlse mit dem angehdngten Neurohr aus PP-HM verbunden. Das Gestdnge wird
zurUckgezogen und die Neurohre nach und nach in das Altrohr eingezogen. Auch hier
gleicht die KalibrierhUlse etwaige Deformationen und Versdtze im Altrohr aus. Auf diese
Weise erhdlt das Rohr wieder seine kreisrunde Form und Tragfdhigkeit durch das Neurohr.
Grundsdatzlich ist auch der Einzug eines verschweiBten Rohrstrangs mittels Zuglafette —
zum Beispiel bei besonders langen Sanierungsabschnitten — moglich.

links: Press-Zieh-Verfahren
rechts: Einschub-Verfahren




Die Anwendung von Einschwei3-
satteln ermoglicht die grabenlose
- = Zulaufanbindung.

3. Zulauf- und Schachtanbindung

Die Anbindung der Seitenzuldufe kann beim TIP-Verfahren ebenfalls grabenlos erfolgen.
Hierbei kommen systemkompatible und materialgleiche EinschweiBsattel zur Anwen-
dung. Zundchst erfolgt hierbei die Offnung der Zuldufe durch Anbohren und Auffrésen
der Rohrwandung. Mittels Robotertechnik werden die EinschweiBsattel am jeweiligen Zu-
lauf exakt positioniert und eingebaut. Dazu werden die Sattel mit Kaschierung auf der
Innenseite zundchst unter hohem Anpressdruck angeschweit. Im ndchsten Arbeitsschritt
erfolgt das Einkleben eines Hutprofils auf die Kaschierung des EinschweiBsattels und in
den Anschluss. Hierzu werden Versetzpacker samt Hutprofil in den Kanal eingefUhrt und
Uber den bereits aufgeschweiBten Innensattel gesetzt. Der Packer bldst sich auf und das
Hutprofil kann aushdrten. In kUrzester Zeit lassen sich so seitliche Zuldufe fachgerecht und
dicht anschlieBen. Der Anschluss von Schdchten aus PP oder PE erfolgt in SchweiBtech-
nik. Bei Beton- oder Mauerwerksschdchten werden passende Schachtfutter verwendet,
an die die Neurohre dicht angebunden werden.



4. Dokumentation

Am Ende des Renovierungsver-
fahrens steht die ausfUhrliche Do-
kumentation der erbrachten Leis-
tung fUr den Auftraggeber. Eine
permanente  Uberwachung der
Einschub-Krafte wahrend der Bau-
ausfUhrung stellt die Einhaltung der
zuldssigen Rohr-Vortriebskrafte  si-
cher, was ebenfalls dokumentiert
werden kann. Die wiederhergestell-
te Betriebssicherheit des sanierten
Kanals Iasst sich anhand einer TV-Un-
tersuchung gemdal DWA-M 149-2
festhalten. Zusatzlich zur optischen
Inspektion kann auch eine physikali-
sche Dichtheitsprofung nach DIN EN
1610 durchgefUhrt und bescheinigt
werden.

&

Die TV-Untersuchung und eine ab-

| schlieBende Dichtheitsprifung doku-

mentieren die einwandfreie Qualitat
des renovierten Kanals.
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Verschiedene Regelwerke beschreiben das TIP-Verfahren. Zu
nennen ist hier zum Beispiel das Arbeitsblatt DWA-A 143-15 ,,So-
nierung von Entwdasserungssystemen auBerhalb von Gebdu-
den - Teil 15: Erneuerung von Abwasserleitungen und -kandlen
durch Berstverfahren®.

Das derzeit aktuellste Regelwerk hat der Rohrleitungssanie-
rungsverband e.V. (RSV) herausgegeben. Das Merkblatt 2.2

»light-in-Pipe-Verfahren fir Abwasserleitungen- und kandle*
gibt den aktuellen Stand der Technik dieser Sanierungsme-
thode wieder. Je nach Altrohrzustand kann das TIP-Verfahren
nach diesem Regelwerk als Renovierung oder als Erneuerung
betrachtet werden. [4]

Bei stark beschdadigten Alifrohren (z.B. Alirohrzustand llla)
kann das TIP-Verfahren als Erneuerung angesehen werden.
Die Nutzungsdauer sollte hier der des Berst-Linings entsprechen.
[3]
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Qualifikation des Auftragnehmers

Die Qualifikation des Auftragnehmers ist eine wesentli-
che Voraussetzung fUr die Erbringung einer einwandfrei-
en Sanierungsleistung. Auftraggeber kbnnen demnach
Anforderungen an die Fachkunde, technische Leis-
tungsfahigkeit und Zuverlassigkeit des ausfUhrenden Un-
ternehmens stellen. In diesem Kontext sind die Anforde-
rungen des Guteschutz Kanalbau e. V. nach RAL-GZ 961
zu erfUllen. Je nach Sanierungsaufgabe muss der Bieter
mit dem GuUtezeichen Kanalbau der entsprechenden
Beurteilungsgruppe einen Nachweis fUhren. Geeignete
Schulungen stellen sicher, dass die beauftragten Fach-
kr&fte die notige fachliche Kompetenz fUr das Verfahren
mitbringen. Auch mussen alle eingesetzten Gerate und
Baumaterialien — wie auch die Persdnliche Schutzaus-
rostung (PSA) — dem neuesten Stand der Technik ent-
sprechen. Das Arbeitsschutzmanagementsystem AMS-
BAU kann ein weiteres Qualitdtsmerkmal ausfGhrender
Unternehmen darstellen. Mit der Bescheinigung der Be-
rufsgenossenschaft der Bauwirtschaft (BG BAU) wird der
Nachweis eines ganzheitlichen, organisierten Arbeits-
schutzes im Unternehmen erbracht. Zusatzlich kdnnen
Nachhaltigkeitsaspekte wie zum Beispiel ein umgesetz-
tes Umweltprogramm oder der Einsatz ressourcenscho-
nender Technik ein Vergabekriterium sein.

Bei Arbeiten an der unterirdischen
Infrastruktur lauern zahlreiche
Gefahren — wie beispielsweise das
Vorkommen gefdhrlicher Gase.
Das Freimessen der Schdachte mit
einem Gaswarngerdt ist vor dem
Einstieg unverzichtbar.




Wuppertal, StraBen.NRW -
' TIP neben der Autobahn

FOr den Landesbetrieb StraBenbau NRW sa-
nierte die Sanierungstechnik Dommel GmbH
im Jahr 2019 ein stark deformiertes Betonrohr
DN 1000 im Bodschungsbereich der Bundesau-
tobahn A1 bei Wuppertal. Die Sanierung dieser
insgesamt 135 Meter langen Haltungen erfolg-
te innerhalb von sechs Wochen im TIP-Verfah-
ren. Auf einer Ladnge von 90 Metern wurde ein
Rohr mit der Nennweite DN 1000 neuverlegt.
Auf weiteren 270 Metern fand in Nachunter-
nehmerleistung der Einbau eines Schlauch-
liners statt. Neben der Sanierung umfasste die
BaumaBnahme zudem die Verkehrssicherung,
Arbeiten an den Schutzplanken sowie die Er-
richtung einer temporéren BaustraBe.

Mohnesee, Ruhrverband / Lister- und Lennekraft-
werke GmbH - TIP am FuBe der Talsperre

Am FuBe der Mdhnetalsperre in Nordrhein-Westfa-
len setzte die Sanierungstechnik Dommel GmbH
im Jahr 2021 ein beschadigtes Betonrohr DN 600
aus den 1950er-Jahren instand, das einen Teil des
Sickerwassers aus der Staumauer ableitet. Auf ei-
nem vier Meter langen TeilstUck war das Altrohr
schon mal mittels Kurzliner repariert worden, wel-
cher sich nun von der Rohrwandung abldste. Auf
einer L&nge von knapp 40 Metern wurden mithilfe
des Tight-in-Pipe-Verfahrens (TIP) neue Kurzrohre
aus Polypropylen mit einem AuBendurchmesser DA
560 Millimeter eingebaut. Die Bauldnge der einzel-
nen Module betrug einen halben Meter, sodass sie
aus den vorhandenen Schdchten eingeschoben
werden konnten.

Die Sanierungstechnik Dommel GmbH setzt bei der Sanierung und ErtUchtigung von
Entwd@sserungskandlen zunehmend auf Tight-In-Pipe. Mit dem grabenlosen Verfahren

lGsst sich in vielen Fallen eine kostenintensive offene Bauweise umgehen. Zugleich
erzielt die Methode sehr gute Sanierungsergebnisse und eine hohe Nutzungs- und Ab-
schreibungszeit. Damit hat sich TIP als wirtschaftlich attraktive Lésung bei 6ffentlichen
und industriellen Kanalnetzbetreibern erwiesen.




Kassel, Kasselwasser -

TIP in hochfrequentiertem Stadtgebiet

Im Winter 2024/2025 ertUchtigte die Sanie-
rungstechnik Dommel Kandle in Kassel mit ei-
ner Gesamtlange von 480 Metern. Unter an-
derem galt es, komplexe Quer- und Langsrisse
— teilweise klaffend - instand zu setzen. Die zu
sanierenden Kandle umfassten Nennweiten
von DN 250 bis DN 600 und befanden sich zum
Teil in hochfrequentierten Bereichen. Um die
Beeintrachtigung fiur Anwohner und den Stra-
Benverkehr auf ein Minimum zu reduzieren,
wurde die MaBnahme mithilfe des TIP-Verfah-
rens umgesetzt. Neben der Sanierung wurden
zwOIlf HausanschlUsse mittels EinschweiBsatteln
eingebunden. Ergdnzende MaBnahmen wie
die Wiederherstellung von Schdchten tragen
zur langfristigen Stabilitdt und hydraulischen
Leistungsfahigkeit der sanierten Infrastruktur
bei.

Ahlen, Stadt Ahlen -

Sanierung ohne Erdaufbruch

Sowohl Reparaturen als auch Renovie-
rungen der Schmutz- und Regenwasser-
leitungen fUhrte die Sanierungstechnik
Dommel GmbH im Winter 2023 in Ahlen
durch. Wahrend die GrundstUcksan-
schlussleiftungen und Regenabldufe mit
Schlauchlinern saniert wurden, kam beim
Hauptkanal mit einer Nennweite von DN
300 das TIP-Verfahren zum Einsatz. Dabei
fiel die Wahl auf werkseitig vorgefertigte
Kurzrohrmodule aus Polypropylen (PP) mit
einer kreisformigen Dimension von DA 285
Millimetern. Durch den sukzessiven Ein-
bau der Rohrmodule entstand ein dau-
erhaftes und statisch belastbares neues
Rohr im bestehenden Kanalsystem. Die
ankommenden Seitenzuldufe wurden mit
EinschweiB-Satteln grabenlos angebun-
den.

Bilder
hinten: vor der Sanierung
vorne: nach der Sanierung
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SANIERUNGSTECHNIK

DOMMEL

Sprechen Sie uns an!

Sanierungstechnik Dommel GmbH
ErlenfeldstraBe 55 - 59075 Homm
kontakt@sanierungstechnik-dommel.de
Telefon 02381 /98764-0

Telefax 023 81 / 98 764 - 25

Sanierungstechnik Dommel GmbH
Niederlassung Rhein-Main

Kreuzberger Ring 16 - 65205 Wiesbaden
Wiesbaden@sanierungstechnik-dommel.de

N Telefon 0611 / 71 40 40
< D) Telefax 0611 / 71 36 65

DOMMEL

Die Sanierungstechnik Dommel GmbH mit Sitz im nordrhein-westfdlischen Hamm und
Niederlassung in Wiesbaden ist Spezialist fUr sémtliche Dienstleistungen rund um die In-
standhaltung von Kandlen und Schdchten. Als kompetenter Partner von Kommunen,
Verantwortlichen der Industrie und Ingenieuren bietet sie neben Zustandserfassungen
auch diverse grabenlose Sanierungsverfahren sowie alle erforderlichen Tiefbauarbeiten
aus einer Hand an. Bei den MaBnahmen stehen eine partnerschaftliche Arbeitsweise
und eine hohe AusfUhrungsqualitat immer im Mittelpunkt. Die Abwicklung von Kanalsa-
nierungsprojekten mit auBergewdhnlichen Anforderungen ist darUber hinaus eine Stéarke
des Unternehmens. Die Sanierungstechnik Dommel GmbH beschaftigt mehr als 20 Mitar-
beiter und ist seit 1989 auf dem deutschen Markt aktiv.

M&chten Sie mehr Uber unsere Leistungen im Bereich der grabenlosen Kanalsanierung
und -renovierung erfahren — oder bendtigen Sie Rat und UnterstUtzung bei einem aktu-
ellen Bauvorhabene Dann kontaktieren Sie uns gerne. Unsere Experten stehen Ihnen bei
allen Fragen rund um die wirtschaftliche und umweltschonende Instandsetzung von Ka-
ndlen und Schd&chten zur Seite.
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Bleiben Sie mit uns auf dem Laufenden!

Sie mdchten sich weiterfUhrend Uber die aktuellen Innovationen
und Trends der Kanalsanierungstechnik informieren?

Sie interessieren sich fur exklusive Einblicke in unseren
Unfernehmensalltage

Sie kdédnnen einfach nicht genug vom TIP-Verfahren und
grabenloser Kanalsanierung bekommen?

Dann haben wir etwas fur Sie:

Brandaktuell und jeden Monat neu: Erhalten Sie mit der Rohrpost von uns
monatlich Branchennews, aktuelle Einblicke in unser Unternehmen sowie in
laufende Projekte. So sind Sie stets mit dem besten Lesematerial rund um
unsere Arbeit versorgt

Im Rohrfunk spricht GeschdaftsfUhrer Benedikt Stentrup mit Menschen,
die auf ihrem Gebiet etwas bewegen. Der Podcast prdsentiert einen
persdnlichen und zugleich fachlichen Austausch Uber aktuelle Themen
der Kanal- und Tiefbaubranche sowie zur UnternehmensfUhrung.

Aktuelle Neuigkeiten aus unserem Unternehmensalltag finden Sie auch bei
LinkedIn. Hier treten wir auch gerne in den direkten Austausch mit Ihnen.
Wir freuen uns auf lhre Interaktion mit uns!

Unterhaltsame Einblicke in unser Unternehmen, aufschlussreiche Bilder
und witzige Anekdoten: All das halt unser Instagram-Auftritt fUr Sie bereit.
Besuchen Sie uns!
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